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1.CZESC INFORMACYJNA

1.1. Zamawiajacy

Zamawiajagcym wykonania projektu koncepcyjnego rozbudowy oczyszczalni sciekow w Rzepedzi
gmina Komarncza jest Gmina Komarncza z siedzibg w 38-543 Komancza 166.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi umowa nr 55/2025 z dnia 08.10.2025r.
na wykonanie koncepcji rozbudowy oczyszczalni sciekow w Rzepedzi pomiedzy:
GMINA KOMANCZA 7 siedzibg w 38-543 Komaricza 166, NIP: 687 178 50 88
a:
Panem Jarostawem Sliwczynskim zamieszkalym pod adresem ul. Grochowa 27a, 88-100 Inowroctaw
prowadzacym dziatalnoéé gospodarcza pod firma ,Jarostaw Sliwczynski’ z siedzibg w Inowroctawiu,
ul. Grochowa 27a, 88-100 Inowroctaw — zgodnie z wydrukiem z Centralnej Ewidencji i Informacii
o Dziatalno$ci Gospodarczej, stanowigcym zatacznik do umowy, NIP 5562656168, REGON 365557518,
Podstawe opracowania stanowig informacje uzyskane od Zamawiajacego, wizja lokalna oraz
uzgodnienia w trakcie wykonywania dokumentacji.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja rozbudowy komunalnej oczyszczalni $ciekdw
w Rzepedzi. Oczyszczalnia ma sie charakteryzowac¢ wielko$cig i technologia, ktre umozliwig osiggniecie
parametrow Sciekow oczyszczonych spetniajacych aktualnie obowigzujgce przepisy prawne umozliwiajace
odprowadzenie sciekdw oczyszczonych bezposrednio do odbiornika (rzeki Ostawa), obecne urzadzenia
| zagospodarowanie terenu i wymagania Zamawiajacego.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo eksploatacyjne, jak réwniez roztozong w czasie rozbudowe kanalizacii
i przepiecia $ciekéw z Komanczy, oczyszczalnia ma by¢ wyposazona w dwa biologiczne ciggi
technologiczne (reaktor i osadnik wtorny).

W zakres opracowania wchodzi uktad technologiczny oczyszczania Sciekéw oraz przerdbki osadow
Sciekowych.

W ramach koncepcii ujeto nastepujgce zagadnienia:

= bilans ilodci Sciekdw oraz stezen i tadunkéw zanieczyszczen w $ciekach surowych,

= wymagania w zakresie jako$ci sciekdw oczyszczonych zgodnie z obowigzujacym prawem,
= obliczenia technologiczne,

= propozycja rozwigzan technicznych,

= okreslenie ilosci odpaddw powstajgcych na oczyszczalni,

= okreslenie zapotrzebowania oczyszczalni na podstawowe materiaty eksploatacyjne,

Cze$¢ rysunkowa koncepcii obejmuie:

= plan zagospodarowania terenu,

= schemat technologiczny,

= rozwigzania techniczne oczyszczania Sciekow.
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1.4. Materiaty zrédlowe wykorzystane do sporzadzenia opracowania

Niniejsze opracowanie sporzadzono na podstawie:

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699),

Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. 0 zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U.
2022 poz. 1549),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 wrzeénia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. 2022 poz.
2000),

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679),

Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony Srodowiska oraz niektérych innych
ustaw Dz.U. 2022 poz. 1576),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2019 poz. 1931),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87)

Dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002r. w sprawie oceny i zarzadzania hatasem
w Srodowisku,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014, poz. 112),
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2022 poz. 1072)
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
02 marca 2022 poz.503).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),

Ustawa z dnia 15 grudnia 2011 r. zmieniajgca ustawe o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowe;
oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 288, poz. 1688),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegGtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1609),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 wrze$nia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz. 2057),
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003, nr 120,
poz. 1126),

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez

osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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= Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pazdziernika 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod
I podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

1.5. Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

Teren objety planowang inwestycjq znajduje sie w potudniowo-wschodniej czesci Polski,
w potudniowej czesci wojewodztwa podkarpackiego, w powiecie sanockim, w gminie Komarncza w
miejscowosci Rzepedz. Jest to dziatka nr 161/5 (obreb Rzepedz) o powierzchni 0,284 ha. Wiascicielem
dziatek jest Gmina Komancza.

326/3

416

165/48

Lokalizacja dziatki oczyszczalni na mapie wraz z numerami dziatek sgsiednich (zrodfo: opracowanie wiasne
na podstawie www.geoportal360.pl).

1.6. Charakterystyka odbiornika Sciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest rzeka Ostawa. Wylot jest potozony na dziatce nr 5 obreb
Pretuki.

Rzeka Ostawa jest lewym doptywem Sanu o dtugosci 55 km. Do Sanu uchodzi w miejscowosci
Zastaw.
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2.CZESC ANALITYCZNA

2.1. Bilans jakosciowo - ilosciowy $ciekow

Zamawiajacy przedstawit ilos¢ osob, ktdre oczyszczalnia ma obstugiwa¢ docelowo kanalizacjg oraz
przewidywang ilos¢ dobowg Sciekow dowozonych. Ze wzgledu na stan sieci kanalizacyjnej oraz duzo wéd
przypadkowych przyjeto niewielkie stezenia doptywajacych sciekéw Swiezowodnych. Bilans ilo$ciowo —
jakoSciowy $ciekow i charakterystyczne wartosci stezen poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen
w Sciekach surowych ktore trafia¢ bedg do przedmiotowe] oczyszczalni przyjeto zgodnie z praktykg oraz
badaniami sciekdw.

Scieki $wiezowodne beda pochodzi¢ z miejscowosci: Komancza, Rzepedz i Jawornik, docelowo
rowniez z przysiotkow: Czystogarb, Rzepedz wie$ oraz Turzansk.

2.1.1. Bilans ilosciowy

Zamawiajacy szacuje, ze $rednio dobowo przyptywac bedzie okoto 300 m? Sciekow $wiezowodnych
w porze suchej i 600 m® w porze deszczowej. W zwigzku z tym sugeruje sie wybudowanie oczyszczalni
o $redniej przepustowosci hydraulicznej 600 m3/d.

Tab.2.1.1.1 Bilans iloSciowy $ciekéw

Parametr llos¢ Sciekow jednostka miary
Przeptyw sredni dobowy 600 m3/d
Przeptyw dobowy maksymalny 840 m3/d
Przeptyw $redni godzinowy 30 md/h
Przeptyw maksymalny godzinowy 42 md/h

2.1.2. Bilans jako$ciowy

Ze wzgledu na fakt, ze Srednia ilo$¢ Sciekow zostata przyjeta w czasie pory deszczowej, stezenia
poszczegolnych wskaznikow zanieczyszczen zostaty przyjete do$¢ nisko tj. tak, zeby zdolnos¢
oczyszczania wyrazona w RLM odpowiadata perspektywicznej ilosci mieszkaricow, ktorych musi obstuzyc.

Do obliczen przyjeto zestawione w ponizszej tabeli (Tab.2.1.2.1) warto$ci tadunkdéw poszczegdlnych
wskaznikdw zanieczyszczen.

Tabela 2.1.2.1. Charakterystyczne wartosci stezen i tadunkéw zanieczyszczen w Sciekach surowych
doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni Sciekow.

Wartos¢ stezenia Wartos$¢ tadunku

Wskaznik zanieczyszczen zanieczyszczen
g/m3 kg/d
BZTs 304 312
ChZT 520 707
Zawiesina ogodlna 308 156
Azot ogdiny 52 19,2
Fosfor ogéliny 12 4.8

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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2.1.3. RLM

Dla ustalonej warto$ci dobowego doptywu $redniego 600 m3/d i Sredniego stezenia S BZTs rownego
304 g/m3 oraz przy zatozeniu jednostkowego fadunku tj BZTs réwnego 60 g/M-d réwnowazna liczba
mieszkancow wynosi:

_ SBZTs-Qdg  182,1-600

= = 3034
L pzr, 60

RLM

2.2. Opis wymaganych i uzyskiwanych efektéow oczyszczania $ciekow

Zgodnie z szacowang przez Zamawiajacego wielkoscig oczyszczalni, rozwigzania technologiczne
i techniczne rozbudowanej oczyszczalni muszg zapewni¢ osiggniecie parametrow sciekdw oczyszczonych
wymaganych Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w Sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311) dla aglomeracji
02000 <RLM < 9'999:

BZTs < 25 gO0m3
ChZT < 125 g 02/m3
zaw.og. < 35 g O2md
Nog. < 15 gN/m?
Pog < 2 gPmd

Rozbudowa oczyszczalni ma doprowadzi¢ do:
= uzyskania skutecznego oczyszczania docelowej ilosci $ciekéw do poziomu wymaganego aktualnie
obowigzujacymi przepisami i umozliwiajgcego odprowadzenie ich do odbiornika,
= zapewnienia redukciji pierwiastkdw biogennych (azot, fosfor).

Zastosowane rozwigzania techniczne majg by¢:
= nowoczesne i tanie w eksploataci,
= charakteryzowa¢ sie¢ wysokg jakoscig wykonania, niskg energochtonnoscia, niskg emisjg
zanieczyszczen,
= niezawodne w dziataniu.
Uzyte materiaty majq by¢ dostosowane do specyficznych warunkdw pracy i $rodowiska oczyszczalni
i cechowac sie odpornoscig na korozje oraz wysokg trwatoscia.
Obiekty i instalacje natomiast zapewnig warunki pracy zgodne z obowigzujacymi przepisami
w zakresie BHP.
Stopien zautomatyzowania procesébw ma za zadanie minimalizowa¢ konieczno$¢ zaangazowania
pracownikdw oczyszczalni, zwtaszcza w zakresie prac najbardziej ucigzliwych i o najwiekszym ryzyku dla
zdrowia. Wszystkie stanowiska pracy powinny by¢ zoptymalizowane pod katem ergonomii.




Koncepcja budowy oczyszczalni sciekow w Rzepedzi gm. Komarncza Strona 9 z 33

2.3.  Warunki prawidtowej pracy oczyszczalni

Ponizej zestawiono warunki, jakie musza byé zachowane dla prawidtowej pracy oczyszczalni:
= oczyszczalnia biologiczna zwymiarowana zostata dla zakresu temperatur oczyszczanych Sciekow
10+20°C. Graniczng, minimalng temperaturg dla denitryfikacji jest 12° C;
= przeptywy, stezenia i tadunki zanieczyszczen nie przekraczajg wartoSci przyjetych do projektowania
okre$lonych w pkt. 2.1.;
= proporcje pomiedzy poszczegolnymi wskaznikami zanieczyszczen po oczyszczeniu mechanicznym
muszg gwarantowac biologiczng rozktadalnos¢ Sciekow:
ChZT/BZTs = 1,5+3
BZTs/Azot = 4,5+5,5 (przy czym 5opt.)
BZTs/Fosfor = 20+25

Przestrzeganie ustalonych powyzej kryteriow doptywu warunkuje prawidtowg prace czesci biologiczne;
oczyszczalni sciekow i osiggniecie jakosci Sciekow oczyszczonych zgodnej z obowigzujacymi przepisami.

2.4. Istniejace i projektowane zagospodarowanie terenu

Przedsiewziecie obejmuje rozbudowe oczyszczalni Sciekdw na dziatce, na ktdrej obecnie funkcjonuje
oczyszczalnia sciekdw.

Jednak po wizji lokalnej, ze wzgledu na budowe i stan obecnie eksploatowanych kubatur i urzadzen
ustalono, ze na miejscu poletek osadowych nalezy wybudowaé zupetnie nowy, nowoczesny,
wielofunkcyjny budynek oczyszczalni, w ktorym bedzie usytuowana wiekszos¢ elementéw ciggu
technologicznego wraz z kubaturami procesowymi, pomieszczeniami technicznymi oraz socjalnymi.

Planowane umiejscowienie budynku oczyszczalni, to potudniowa czes¢ dziatki 161/5.

Planowana rozbudowa oczyszczalni polega na:

- ujeciu i przekierowaniu wszystkich $ciekdw do nowego budynku,

- wybudowaniu budynku oczyszczalni, ktéry bedzie mieScit wszystkie urzadzenia ciggu
technologicznego, pomieszczenia techniczne i socjalne wraz z miejscem na kontener na
wyprasowany osad. W budynku miesci¢ si¢ beda nastepujace urzadzenia:

» dwa hybrydowe, samosterowne reaktory biologiczne w ciggtym przeptywie czynnika
» stacja dmuchaw wyposazona w dwa niezalezne systemy zasilajace systemy napowietrzania
reaktorow i innych zbiornikow procesowych
osadniki wtorne (zintegrowane z reaktorami biologicznymi i ZON)
pompownie osadu (po jednej dla kazdego osadnika, wyposazone w dwie pompy osadu kazda)
prasa osadu z mozliwoscig higienizacji wapnem
miejsce na kontener na odwodniony osad
- likwidacji obecnych, wyeksploatowanych zbiornikdéw Zelbetowych oczyszczalni $ciekdw
- demontazu i wywiezienie zbiornika oczyszczalni SBR wraz z wyposazeniem do wykorzystania w
innej lokalizacji
- wybudowaniu podziemnego zbiornika na $cieki dowozone oraz kontenerowej stacji zlewnej z tacq
najazdowg w miejscu obecnego zbiornika na osad nadmierny
- zorganizowaniu ruchu okreznego na terenie oczyszczalni w celu wygodnego wjazdu i wyjazdu
taboru asenizacyjnego
- wybudowaniu lub przebudowie niezbednej infrastruktury (sieci energetycznej, doprowadzenia
wody, drég, chodnikdw itp.)

YV V VYV

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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Realizacja inwestycji umozZliwi przyjecie i oczyszczenie $ciekdw komunalnych w ilosci Qdsr = 600 m3/d.

W ramach planowanej inwestycji w skiad zagospodarowania terenu wchodzity beda nastepujace
obiekty:
< Wielofunkcyjny budynek techniczny oczyszczalni, a w nim:
= pomieszczenia socjalne
= urzgdzenia ciggu technologicznego do oczyszczania mechanicznego
= przepompownia Sciekow
= dwa niezalezne, hybrydowe, samosterowne reaktory biologiczne zintegrowane ze zbiornikami na
osad nadmierny i osadnikami wtornymi
= pomieszczenie dmuchaw
= przepompownie osadu
= pomiar Sciekow oczyszczonych
= Uurzgdzenia do odwadniania osadu
= miejsce na kontenery na skratki, piasek i osad odwodniony
> Kontenerowa stacja zlewna Sciekow dowozonych z tacg najazdowg i podziemnym zbiornikiem
retencyjnym
- Instalacje i sieci technologiczne, wodociggowe, kanalizacyjne, elektryczne i teleinformatyczne
w zakresie niezbednym do zapewnienia wiasciwego funkcjonowania obiektu;
» Ciagi komunikacyjne np. drogi wewnetrzne, plac manewrowy, podjazdy, schody, chodniki;
. Zielen

D3

D3

D3

D3
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3.CZESC KONCEPCYJNA

3.1.  Ogélny opis proponowanego rozwigzania

Proponuje sie likwidacje poletek osadowych i na ich miejscu wybudowa¢ nowy budynek
wielofunkcyjny nie przerywajac funkcjonowania obecnie pracujacej oczyszczalni.

Po wybudowaniu nowej czesci oczyszczalni nalezy przepig¢ Scieki na nowa linie technologiczna, stare
obiekty zelbetowe wyburzy¢ a plastikowy zbiornik oczyszczalni SBR wraz z wyposazeniem i automatykg
wywiez¢ do innej lokalizacji.

W nowym budynku wielofunkcyjnym bedg przewidziane pomieszczenia socjalne zgodnie z obecnie
obowigzujacym prawem (dyzurka, pomieszczenie socjalne, szatnia czysta, umywalnia, szatnia brudna,
WC), pomieszczenia techniczne (rozdzielnia elektryczna, pomieszczenie dmuchaw, pomieszczenie kraty)
oraz hala technologiczna z sitopiaskownikiem, reaktorami biologicznymi, pompowniami osadu, prasg do
odwadniania osadu, stacjg PIX oraz kontenerami na odwodniony osad, skratki i piasek.

Po likwidacji starej czesci nalezato bedzie wybudowa¢ podziemny zbiornik retencyjny dla $ciekéw
dowozonych (wyposazony w pompe dozujacq i system napowietrzajgco-mieszajacy), tace najazdowg z
odprowadzeniem wody do kanalizacji sanitarnej lub $ciekéw dowozonych i na fundamencie zamontowac
kontenerowg stacje zlewng wyposazong zgodnie z obowigzujacymi przepisami tj. identyfikacjg przewoznika
i dostawcy $ciekow, ilosci i jakosci Sciekdw oraz wstepnym oczyszczaniem mechanicznym na sicie.

Scieki dowozone beda automatycznie dozowane do procesu oczyszczania w optymalnych godzinach
za pomocg pompy zatapialnej zlokalizowanej w zbiorniku retencyjnym na $cieki dowozone dozujacej Scieki
do przepompowni.

Scieki $wiezowodne doptywajace do oczyszczalni skierowane beda do pomieszczenia kraty, gdzie
beda wstepnie oczyszczone mechanicznie na kracie hakowej i bez duzych elementéw statych mogacych
utrudnic prace pomp przeptyng grawitacyjnie do przepompowni.

Z przepompowni $cieki bedg przepompowywane bezposrednio na stopien mechaniczny ;.
sitopiaskownik, zlokalizowany powyzej korony zbiornikéw procesowych, skad grawitacyjnie przeptyng do
reaktorow biologicznych. Sitopiaskownik bedzie wyposazony w rozdzielacz umozliwiajacy skierowanie
Sciekdw na jeden lub drugi cigg technologiczny.

Reaktor cyrkulacyjny, wyposazony w samosterowng hybrydowa technologie oczyszczania Sciekdw
posiadajacy system napowietrzania oparty na zasadzie dziatania pompy mamut, ktdry wykorzystujac
dynamike pompowanej cieczy dwukrotnie wydtuza droge kontaktu babelkow powietrza w reaktorze.
Hybrydowo$¢ reaktora realizowana jest za pomocg przeptywowych zt6z biologicznych zorganizowanych w
Sciany stanowigce bariery tlenowe i wygradzajace strefy funkcjonalne reaktora.

Po oczyszczeniu w reaktorze biologicznym, mieszanina $ciekdw i osadu czynnego przeptynie do
osadnika wtérnego w ktérym nastapi rozdziat osadu i $ciekéw oczyszczonych. Osad czynny zostanie
zrecyrkulowany na poczatek uktadu biologicznego (do strefy beztlenowej), a nadmiar zostanie
odpompowany do zbiornika osadu nadmiernego, gdzie bedzie napowietrzany i mieszany przez system
napowietrzania.

Scieki oczyszczone z osadnika wtérnego przez studnie pomiarowa z elektromagnetycznym pomiarem
ilosci $ciekow zostang odprowadzone istniejacym rurociggiem do odbiornika.

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny podawany bedzie na srubowo-talerzowg prase odwadniajaca.
Po wyprasowaniu, osad poddany zostanie procesowi higienizacji wapnem, chyba, ze odbierajacy osady do
dalszej ich przerdbki bedzie potrzebowat osady niehigienizowane.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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3.2. Szczegobtowy opis przebiegu procesu oczyszczania Sciekow

Scieki $wiezowodne doplywajace do studzienki na terenie oczyszczalni o rzednej dna 419,59m
skierowane zostang do budynku wielofunkcyjnego do przeptywowego zbiornika kraty hakowej i po
wstepnym oczyszczeniu mechanicznym sptyng do przepompowni zlokalizowanej bezpo$rednio za krata.
Zarowno krata, jak i przepompownia usytuowane bedg w oddzielnym pomieszczeniu w budynku
wielofunkcyjnym, zeby mozna byto wykonywa¢ wszystkie czynno$ci serwisowe bez narazania sie na
warunki atmosferyczne. W tym pomieszczeniu przewidziany zostanie réwniez biofiltr, ktory bedzie odsysat
powietrze z komory kraty, przepompowni oraz samego pomieszczenia, oczyszczat je i ewakuowat na
zewnatrz budynku.

Przepompownia ttoczy¢ bedzie $cieki bezposrednio na stopiern mechaniczny, tj. sitopiaskownik
usytuowany na antresoli powyzej zbiornikow reaktorow biologicznych, zeby byto tylko jeden stopien
pompowania Sciekéw. W sitopiaskowniku zostang wyseparowane czastki state wieksze od 5 mm tzw.
skratki, oraz piasek, ktore gromadzone bedg w oddzielnych kontenerach stojacych pod antresola.
Piaskownik o przeptywie poziomym z dwoma podajnikami piasku (poziomym i skosnym — wynoszacym
piasek z urzadzenia) zapewni doktadne usuniecie piasku ze Sciekdw.

Rodzaj kontenerow stuzacych do magazynowania skratek i piasku zalezy w duzej mierze od
mozliwosci technicznych przedsiebiorstwa odbierajacego odpady. W tym przypadku proponuje sie mate
kontenery na kétkach 340 I. Napetnione kontenery przechowywane bedg w pomieszczeniu kraty wstepne;
a nastepnie odbierane przez wyspecjalizowang firme, z ktorg eksploatator bedzie miat podpisang umowe.

Sitopiaskownik bedzie wyposazony w rozdzielacz $ciekéw umozliwiajgcy réwnomierny doptyw
Sciekéw do obydwu reaktorow biologicznych z mozliwo$cig regulacji strumieni oraz odciecia doptywu
Sciekdw na jeden z ciggdw technologicznych.

Reaktory bedg wyposazone we wszystkie niezbedne do prowadzenia procesu elementy: urzadzenia
napowietrzajace, rurociagi, armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe itp., dobrane z uwzglednieniem
spodziewanych iloSci i sktadu $ciekow oraz parametréow prowadzonego procesu. Osadniki wtdrne, okragte,
stanowi€ powinny centralng czes¢ bioreaktora. Osadniki wyposazone bedg w rure centralng z deflektorem,
ksztattke dekantacyjng z systemem przelewowym o dtugosci przelewu minimum 0,5 m, system zbierania
ciat ptywajacych, system zraszania powierzchni osadnika oraz pompownie osadu. Pompownie osadu
(oddzielne dla kazdego ciggu technologicznego) beda zaprojektowane jako dwie niezalezne pompy
suchostojace czerpigce osad z leja osadnika i pompujace do strefy beztlenowej reaktora biologicznego
(jedna z pomp) i do zbiornika na osad nadmierny (druga z pomp). Wydajno$¢ pomp nalezy dostosowac do
przewidywanego natezenia przeptywu osadu recyrkulowanego, wynikajacego z przewidywanej ilosci
| jakosci Sciekdw. Pompy w kazdej z pompowni bedg potaczone w taki sposdb, zeby kazda z nich mogta
pracowaé jako pompa recyrkulacyjna jedynie dzieki odpowiedniemu przestawieniu zaworéw i nastaw
automatyki. Recyrkulacja i odprowadzanie osadu nadmiernego w kazdym ciggu technologicznym
oddzielnie, sterowane beda w funkcji stezenia osadu zawieszonego w danym reaktorze. Stezenie mierzone
bedzie sondg gestosci umieszczong w jednej ze stref tlenowych kazdego reaktora.

Z osadnikéw wtérnych Scieki wraz z osadem przeptyng grawitacyjnie do studzienki pomiarowej, gdzie
przed odprowadzeniem $ciekbw do odbiornika nastgpi pomiar ich iloSci na przeptywomierzu
elektromagnetycznym.
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Oczyszczalnia wyposazona powinna by¢ w instalacje przerébki osadu nadmiernego. W tym celu
zaprojektowane zostang napowietrzane zbiorniki osadu nadmiernego (wydzielone z pierscieni reaktorow
okalajacych osadniki wtéorne — po jednym dla kazdego ciggu technologicznego) z mozliwoscig
odpompowania wody nadosadowej, z ktorych pobierany bedzie osad do odwadniania. Napowietrzanie ma
na celu tlenowe dostabilizowanie osadu przed jego higienizacja, a odpompowanie wéd nadosadowych -
zageszczenie osadu w celu zmniejszenia ilosci medium podawanego na prase srubowo-talerzowa. W celu
zapewnienia higienizacji osadu zamontowany bedzie wezet wapnowania osadu sktadajacy sie z zasobnika
na wapno, dozownika i niezbednych przenosnikéw osadu i wapna. Uktad transportu osadu po wapnowaniu
ma zapewni¢ mozliwos¢ bezposredniego zatadunku osadu do konteneréw, na samochody lub przyczepy
samowytadowcze.

Rys.3.2.1.

Przyktadowe rozwigzanie
prasy (zrédto: prasa Srubowo
talerzowa).

Oczyszczalnia bedzie wyposazona w urzadzenia AKPIA zgodnie z wytycznymi technologicznymi.
Stworzony zostanie centralny system sterowania i wizualizacji pracy oczyszczalni, umozliwiajacy zdalng
obstuge urzadzen, rejestracje i archiwizacje parametrow i stanu urzadzen, S$ledzenie trendow,
raportowanie, dostep zdalny za pomocg sieci internet, powiadamianie SMS o zdarzeniach itp. Dobrze
bytoby przewidzie¢ instalacje monitoringu wizyjnego.

Uktad drog wewnetrznych powinien zapewni¢ dogodny dojazd do budynku. Drogi, podjazdy i plac
manewrowy zaprojektowane i wykonane powinny by¢ z uwzglednieniem tonazu i wymiaru transportu
kotowego, ktory bedzie sie po nich poruszac.

Dla cato$ci terenu oczyszczalni opracowac nalezy stosowny projekt w ktérym bedq przewidziane
drogi, i tereny zielone wraz z nasadzeniem zieleni (zielen ochronna, ozdobna, trawniki itp.).

Dla wszystkich obiektow i pomieszczen wykonany powinien by¢ ujednolicony system oznakowania.

Scieki powstajace na oczyszczalni . m.in. z odwodnienia posadzek, umywalek, WC itp. zostang
odprowadzone do przepompowni, a nastepnie do procesu oczyszczania $ciekow.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow



Strona 14 z 33

3.3.  Opis projektowanych rozwigzan oczyszczalni Sciekow

Tabela 3.3.1
OBIEKT URZADZENIA
Przepompownia zlokalizowana w obrebie budynku technicznego, wyposazona w
PRZEPOMPOWNIA | | - oPonPownia 2 Y ODIEDIE DUAYNEL TEETNICZNEY0, WYPOS:
SCIEKOW dwie pompy zatapialne pompujace scieki do komory sita w sitopiaskowniku.
Pompownia wyposazona bedzie w jedng pompe pracujaca i jedng zapasowa.
kontenerowa stacja zlewna wyposazona w sito wstepne
SClEKl_ zbiornik na $cieki dowozone (ZSD) wyposazony w system mieszania i napowietrzania
DOWOZONE Sciekow, pompe dozujacq Scieki do przepompowni oraz odprowadzenie powietrza do
biofiltra
0OCZYSZCZANIE wstepne — krata taSmowo-hakowa z prasoptuczka skratek
MECHANICZNE zblokowane urzadzenie do usuwania skratek i piasku — sitopiaskownik
dwa samosterowne, hybrydowe reaktory biologiczne w ciggtym przeptywie czynnika z
systemem napowietrzania opartym o dziatanie pompy mamut i statymi przeptywowymi
ztozami biologicznymi wygradzajacymi strefy funkcjonalne reaktora
stacja dmuchaw wyposazona w cztery dmuchawy — po dwie dmuchawy (jedna pracujaca
0CZYSZCZANIE i jedna awaryjna) na kazdy ciag technologiczny.
BIOLOGICZNE osadniki wtdrne rozdzielajace $cieki oczyszczone biologicznie od osadu czynnego
dwie przepompownie osadu wyposazone w dwie, suchostojace pompy osadu kazda
potaczone w uktad ,H" umozliwiajgcy ich prace zamienng
stacja dozowania koagulantu PIX z oddzielnymi pompami dla kazdego ciggu
technologicznego
zbiorniki osadu nadmiernego zintegrowane w pierscieniach reaktorow biologicznych
wyposazone w system napowietrzajgco-mieszajacy dziatajgcy na zasadzie pompy
GOSPODARKA mamut
OSADOWA stacja odwadniania i higienizacji osadéw w postaci prasy $rubowo-talerzowej z uktadem
kondycjonowania osadu i mozliwo$cig higienizacji osadu wapnem
miejsce na kontener na odwodniony osad wewnatrz budynku wielofunkcyjnego
pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych
pomieszczenia techniczne i socjalne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
POZOSTALE agregat pradotwérczy dla podtrzymania funkcjonowania obiektu w przypadku zaniku
OBIEKTY pradu (z samoczynnym zatgczaniem rezerwy i wytacznikiem p.poz.)

demontaz i rozbiorka wyeksploatowanych obiektow

drogi i place komunikacyjne
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3.3.1. Komora kraty wstepnej

Scieki na teren oczyszczalni doptywajg grawitacyjnie. W obrebie budynku wielofunkcyjnego, w
pomieszczeniu kraty wstepnej nalezy zaprojektowac zbiornik podziemny wykonany w formie studni okragte;
z kinetg w postaci prostokatnego kanatu lub zbiornik prostokatny w formie kanatu o odpowiednich
wymiarach, do ktorego beda wptywac grawitacyjnie Scieki doptywajace do oczyszczalni. W zbiorniku nalezy
zaprojektowac krate taSmowo-hakowg o przeswicie nie mniejszym niz 10 mm z prasoptuczkg skratek
i przeno$nikiem slimakowym, ktora bedzie separowac najwieksze zanieczyszczenia state w celu ochrony
pomp W przepompowni.

Zbiornik nalezy przykry¢ odpowiednio otworowang ptytg stropowg lub blacha ryflowang ze stali nierdzewnej
przewidujgc odpowiednie otwory rewizyjne oraz otwor na umieszczenie kraty.

Urzadzenie powinno by¢é wyzwalane sondg hydrostatyczng umieszczong w przestrzeni naptywowej (przed
kratg), a nie sondg konduktometryczna.

Dane techniczne:
- przeptyw maksymalny: 20 I/s

- szerokosSc¢ kraty: 40 cm

- przeswit: 10 mm

- wyposazenie: prasoptuczka skratek, przenosnik skratek
- czujnik poziomu: sonda hydrostatyczna

- sygnaty wyjsciowe: praca (gotowos¢), awaria

Skratki bedg transportowane do kontenera na skratki za pomoca przenosnika slimakowego.
taczna moc napedow urzadzen: 3,3 kW

3.3.2. Przepompownia $ciekow

Przepompownia $ciekdw proponowana jest jako okragty, podziemny zbiornik zelbetowy Iub
z tworzywa sztucznego, zlokalizowany w budynku wielofunkcyjnym. W przepompowni bedg zamontowane
dwie pompy zatapialne, sonda hydrostatyczna i ptywaki do sygnalizacji pozioméw awaryjnych (suchobieg
i poziom maksymalny). Sygnaty te majg by¢ wigczone do systemu sterowania i wizualizacji oczyszczalni
Sciekow.

Zadaniem pomp bedzie tloczenie $ciekow bezposrednio do sitopiaskownika zlokalizowanego na
antresoli budynku wielofunkcyjnego. Przepompownia Sciekéw zostanie wyposazona w pompy dobrane
odpowiednio do przewidywanej iloSci Sciekow doptywajacych z uwzglednieniem mozliwych
nierownomierno$ci doptywu (zgodnie z przyjetym bilansem).

Sterowanie pracg pomp odbywa¢ sie bedzie w trybie automatycznym, w zaleznosci od aktualnego
poziomu zwierciadta $ciekow w pompowni.

= pompy gtdwne w przepompowni Sciekow:
— ilos¢: 2 szt
— wydajnos¢: Q=10 I/s=36 mh
— orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia:  H=~14 m s.w. (5,5kW)

Pompy bedg montowane na prowadnicach, osadzone na kolanach sprzegajacych. Piony ttoczne
kazda z pomp bedzie miata oddzielny z rur PE odpornych na dziatanie $ciekow. Zawory zwrotne
i odcinajace nalezy przewidzie¢ ponad posadzka budynku.

Praca pomp bedzie sterowana naprzemiennie, tj. po wytaczeniu pompy nr 1 nastepnie ma sie
zatgczy¢ pompa nr 2. W przypadku zwigkszonego naptywu Sciekow i przekroczenia poziomu

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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maksymalnego, pompy majg sie zataczy¢ jednoczesnie, zeby obnizy¢ poziom Sciekéw o 10 cm, nastepnie
ma sie wytaczy¢ pompa, ktora pracowata dtuzej w tym cyklu.
Praca przepompowni bedzie w petni zautomatyzowana, pompy bedg sie uruchamia¢ automatycznie
w zaleznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ jednoczesnej pracy dwoch pomp w przypadku duzych naptywow $ciekow.
$rednica przepompowni - min. 3 m.
gtebokos¢ - min.6m

3.3.3. Stacja zlewna $ciekow dowozonych

Docelowo do oczyszczalni dowozone bedg Scieki taborem asenizacyjnym w ilosci nie przekraczajace;
15 m3/d. Scieki te beda przyjmowane przez nowa, kontenerowa stacje zlewna.

Stacja zlewna wyposazona bedzie we wstepne sito zgrubne, pomiar objetosci dostarczanych $ciekow,
pH, temperatury oraz przewodnictwa. Dodatkowo umozZliwi rejestracje danych dotyczacych dostaw z
mozliwo$cig przenoszenia ich na pendrive oraz transmisje do systemu AKPIA oczyszczalni z mozliwo$cig
eksportowania danych do plikow *.pdf, *.xIs, *.doc, *.html.

Prawo zrzutu Sciekow bedq mieli wylgcznie uprawnieni przewoznicy posiadajacy klucz badz karte
identyfikacyjna. System rejestrowat bedzie przewoznika, adres wytwdrcy Sciekow, ilos¢ przywiezionych
Sciekdw i inne parametry zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Po przyjeciu przez stacje zlewng i oczyszczeniu na sicie zgrubnym, scieki dowozone przeptywac bedg
do zbiornika na Scieki dowozone (ZSD). Nowy zbiornik wykonany bedzie jako podziemny, przy stacji
zlewnej o minimalnej objetosci czynnej ~50 m3. W zbiorniku nalezy przewidzieC pomiar poziomu
napetnienia (sonda hydrostatyczna), system mieszania i napowietrzania Sciekow oraz dwie pompy
dozujacq $cieki do sitopiaskownika (jak w przepompowni).

Przy stacji zlewnej nalezy wykona¢ nowg tace najazdowg z odwodnieniem do zbiornika sciekow
dowozonych lub przepompowni.

Parametry techniczne zbiornika Sciekow dowozonych:

= pojemno$¢ catkowita zbiornika: 55,00 md
= pojemnoS$¢ uzytkowa zbiorika: okoto 50 m3
= wymiary zbiornika w planie (Srednica): 5m
= gfeboko$c¢ catkowita zbiornika: 3,00 m

Projektowane wyposazenie zbiornika $ciekow dowozonych:
= System napowietrzania — aeratory:

— ilos¢: 5 szt
— $rednica: @160 mm
—  wysokos¢: h=10 m
= montaZz dwoch pomp dozujgcych Scieki ze zbiornika do sitopiaskownika o parametrach:
— wydajnos¢: Q=6 I/s (21,6 m¥h)
— wysoko$¢ podnoszenia: H=~4 m
— moc zainstalowana P=15 kW

= pomiar napetnienia zbiornika
= awaryjny przelew grawitacyjny do przepompowni.
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3.3.4. Sitopiaskownik

Jako gtowny stopient oczyszczania mechanicznego przewiduje sie dostawe i montaz zblokowanego
urzadzenia do usuwania skratek i piasku — sitopiaskownik z dwoma przeno$nikami piasku i praskg skratek.
Urzadzenie zaprojektowane bedzie na przeptyw maksymalny: 20 I/s i wykonane ze stali nierdzewnej o
klasie minimum AISI 304, zapewniajacej zabezpieczenie przed korozjg. Po odseparowaniu skratek i piasku
Scieki odptyng grawitacyjnie do reaktorow biologicznych a piasek i skratki wysypami spadng do
odpowiednich kontenerow ustawionych na poziomie parteru. Urzadzenie ma by¢ zintegrowane
z rozdzielaczem $ciekdw na dwa ciggi technologiczne.

Urzadzenie zapewni:
= przeptyw obliczeniowy dla piaskownika przy efektywnosci usuwania piasku
(Srednica ziarna > 0,2 mm) 90%
= przepustowo$¢ sita: max. 25 /s,
= przepustowo$¢ piaskownika: max. 20 I/s,
= usuwanie zanieczyszczen statych (skratek) o rozmiarach > 4 mm
= skuteczno$¢ usuwania czesci mineralnych (piasku) do 90% ziaren o wymiarach > 0,2mm,
= ptukanie skratek w celu zmniejszenia substancji organicznych zawartych w usuwanych odpadach,
= odwadnianie skratek i piasku w trakcie transportu podajnikami

Piasek i skratki gromadzone bedq w kontenerach usytuowanych ponizej urzadzenia na poziomie parteru.
Po napetnieniu konteneréw odpady bedq odbierane przez wyspecjalizowang firme, z ktorg Eksploatator
oczyszczalni bedzie posiadat stosowng umowe.

Wymagania techniczne sitopiaskownika:
= wydajnos¢ urzadzenia zapewni skuteczno$¢ i efektywno$¢ dziatania (okre$long powyzej) dla
maksymalnych przeptywéw chwilowych wynikajacych z charakterystyki dobranych pomp
Zlokalizowanych w przepompowni $ciekow,
= urzadzenie w cato$ci wykonane zostanie ze stali nierdzewnej nie gorszej niz wg DIN 1.4301,
= spirale wykonane zostang z materiatow odpornych na wiasciwosci $cierne piasku zawartego
w $ciekach,
= hermetyzacja procesu dzieki zainstalowanemu w standardzie przykrycia urzadzenia,
= usuwane skratki i piasek bedg gromadzone w oddzielnych kontenerach,
= sito musi by¢ wyposazone w dodatkowg sygnalizacje przepetnienia sie¢ komory sita, ktora bedzie
generowata alarm i natychmiastowe powiadomienie obstugi SMSem oraz wyzwalata uruchomienie
napedu sita niezaleznie od mozliwej awarii sterownika.
Projektowane urzadzenie zlokalizowane bedzie na antresoli budynku, dzigki czemu nie ma potrzeby
jego dodatkowego zabudowania, czy ogrzewania.
W pomieszczeniu na poziomie ,0” umieszczone bedq kontenery do gromadzenia skratek i piasku.

W poblizu urzadzenia przewidziano wykonanie nastepujacych instalacii:

= przenosniki skratek i piasku do miejsca zrzutowego na dét nad pojemnikami

= instalacji wodociggowej: doprowadzenie wody technologicznej do ptukania skratek i mycia komory sita,
= instalacji kanalizacyjnej: odwodnienie posadzki,

= elektrycznej: oSwietlenie, zasilenie urzadzen do oczyszczania mechanicznego Sciekdw surowych,

= AKPIA - odbior sygnatéw praca, awaria, gotowos¢, ALARM

= oSwietlenie, zasilenie urzadzenia, remontowe gniazda wtykowe 1 i 3-fazowe

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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3.3.5. Reaktory biologiczne

Zastosowane rozwigzanie bedg stanowity dwa niezalezne reaktory biologiczne w hybrydowe;
technologii o ciggtym przeptywie czynnika. Kazdy hybrydowy reaktor biologiczny usuwaé bedzie zwigzki
wegla, azotu i fosforu i sktadac sie bedzie z nastepujacych stref (komor):

< strefa beztlenowa (defosfatacji)

iloS¢ stref: 1 szt.
gfebokosc czynna:  ~5,30 m
objetosc: ~23 m3
< strefa niedotleniona (denitryfikacji)
ilo&¢ stref: 3 szt.
gfeboko$¢ czynna: 530 m
objetosc: ~62 m3
< strefy tlenowe (nitryfikacji)
ilo&¢ stref: 4 szt.
gfebokoS¢ czynna: 530 m
objetosc: ~145 m3

Catkowita taczna objeto$¢ czynna obu reaktorow wynosi: 2x~230 = 460 m3,

Poszczegolne strefy bedq zorganizowane w pierscieniu reaktora biologicznego, ktérego centrum
stanowi¢ bedzie osadnik wtorny. Reaktor biologiczny zaprojektowany bedzie jako hybrydowy, czyli bedzie
w nim pracowat biologiczny osad czynny zawieszony oraz osiadty na zanurzonych, przeptywowych ztozach
biologicznych o specjalnej konstrukcji. Hybrydowo$¢ reaktora spowoduje wyzsze szybkosci usuwania
zanieczyszczen, mozliwo$¢ zwigkszenia obcigzenia tadunkiem o 20+50%, bardziej stabilng eksploatacje,
mniejszy przyrost osadu i wzrost efektywno$ci napowietrzania w poréwnaniu z oczyszczalniami z osadem
czynnym tylko zawieszonym.

Reaktor biologiczny to cyrkulacyjna komora osadu czynnego - dziatajgca w ciggtym przeptywie
czynnika, powtarzajac kompletng sekwencje procesu wspolnych przemian wegla, azotu i fosforu, w ilosci
cykli automatycznie proporcjonalnej do wielkoSci stale doptywajacego tadunku. Oznacza to, ze to, co
w uktadach tlokowych i tlokowo sekwencyjnych wymaga wymuszonego sterowania, tu odbywa sie
samoczynnie bez uzycia dodatkowych pomp z napedem elektrycznym, przy stale usrednianym tadunku
i doptywie hydraulicznym.

Sprawdzonym i skutecznym rozwigzaniem jest zastosowanie $cian zbudowanych z przeptywowych
zt6z  zanurzonych. ,Wnetrze” $ciany jest swoistq niszg ekologiczng bedacq habitatem dla
najkorzystniejszych, z punktu widzenia konsumpcji zanieczyszczen, kultur osiadtych.

Obieg — cyrkulacje w komorze wywotujg aeratory napedzane jedynie powietrzem, ktore hydraulicznie
zachowuijg_ sie jak pompa mamut. Oznacza to, ze ich wydatek cyrkulacyjny jest proporcjonalny do iloSci
podawanego przez dmuchawy powietrza. llo$¢ ttoczonego powietrza zalezna jest od jego zapotrzebowania
bedacego funkcjg doptywajacego tadunku i sterowana jest przez sonde tlenowa, ktdra z kolei reguluje
wydatek dmuchaw. W zwigzku z tym podkreslic nalezy, ze to, co w innych technologiach wymaga
opomiarowanego sterowania, regulujgcego stopien recyrkulacji (uktady ttokowe), tu odbywa sie
samoczynnie, dzigki automatycznej zmianie wielko$ci cyrkulacji, uzaleznionej od dynamiki zmian
jako$ciowych wytacznie w funkcji zapotrzebowania na tlen. Otrzymujemy w ten sposéb catkowicie
samosterowny uktad, bez potrzeby montazu kosztownego i czesto zawodnego osprzetu, a ingerencja
obstugi w proces jest nie tylko niepotrzebna, ale i niewskazana. Wyposazenie komory w ztoza przeptywowe
zabezpiecza uktad przed wyptukaniem osadu przy nagtych przecigzeniach hydraulicznych, a w okresach
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niedozywienia, kultury osiadte konsumujg stabe i obumarte osobniki osadu zawieszonego w cyrkulujace;
strudze. Dzieki temu, czes¢ ogoinej biomasy, niezaleznie od skokéw obcigzenia, stale jest w bardzo dobre;
kondycji.

Aby dynamika procesu $ci$le odpowiadata dynamice doptywu, co jest naczelng zasadq dziatania tego
reaktora, cyrkulacja w nim musi zachodzi¢ wytgcznie dzieki witasciwosciom transportujgcym aeratorow
przerzutowych. Zachodzi¢ wiec musi w funkcji ich wydatku hydraulicznego. Niedopuszczalne w tej
technologii jest wywotywanie cyrkulacji przy pomocy mieszadet, pomp lub innych urzadzeh mechanicznych,
albowiem zmieni to gtéwng zasade dziatania reaktora i reaktor przestanie by¢ samosterowny.

Reaktor bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne do prowadzenia procesu elementy: urzadzenia
napowietrzajace, rurociagi, armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe itp., dobrane z uwzglednieniem
spodziewanych ilosci i sktadu sciekdw oraz parametréw prowadzonego procesul.

Kazdy reaktor biologiczny charakteryzowac sie bedzie zestawionymi ponizej parametrami:

= Srednica zewnetrzna reaktora: 10,5 m

« Srednica wewnetrzna reaktora: 6,6 m

= Gfeboko$c¢ catkowita: H=58 m

= Gfeboko$¢ czynna: H=53 m

= Pojemno$c¢ reaktora: V=~230 m3

= Obliczeniowe obcigzenie reaktora: 0,33 kgBZTs/m3 d
= Przyrost osadu: 108 kgsm/d

= Statystyczny wiek osadu: 24 dni

Wyposazenie techniczne dwdch reaktoréw tacznie:
= 300 szt. paneli ztoza biologicznego,
= 16 szt. aeratorow napowietrzajacych, 6 szt. odsysajgcych oraz 2 szt. przerzutowych,
= system odsysania zanieczyszczen powierzchniowych
= 14 kompletow konstrukcji mocujacych ztoza wykonane ze stali nierdzewne;j,
= 2 komplety konstrukcji mocujgcych aeratory wykonanych ze stali nierdzewnej,
= 2 mieszadta mechaniczne w strefie beztlenowej o mocy 0,55kW i zdolno$ci mieszania 68 m3,
= sonda tlenowa, sonda gestosci.

3.3.6. System napowietrzania

Zastosowany system napowietrzania hybrydowego, samosterownego reaktora biologicznego tworzg
aeratory napedzane powietrzem dziatajace na zasadzie pompy mamut. Jest to oryginalne rozwigzanie,
ktére poza funkcjg podstawowa tj. dostarczania jak najwigkszej ilosci tienu dostepnego dla biorgcej udziat
w procesie biomasy, réwniez intensywnie miesza Scieki w catym profilu. Urzadzenia te sg integralng
czescig samosterownego systemu prowadzenia procesu w cyrkulacyjnej komorze reaktora biologicznego.

Konstrukcja aeratorow jest taka, ze nie posiada on zadnych czesci ruchomych, czy mogacych sig
zuzywac w inny sposéb, a ponadto urzadzenie w catosci wykonane jest ze stali kwasoodpornej. Daje to
gwarancje bezawaryjnej pracy przez dtugi czas, co utatwia i obniza koszty eksploatacii.

Wszystkie aeratory wykonane bedg ze stali kwasoodpornej (norma europejska: 10088-1.4301, norma
polska: PN OH18N9).

W reaktorze nalezy zamontowac¢ nastepujace aeratory:
W strefach tlenowych reaktoréw:

= 16 szt. aeratoréw napowietrzajacych (zawracajacych): @200, h = 5,25 m,
= 2 szt. aeratoréw przerzutowych (cyrkulacyjnych) @200, h = 5,5 m.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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W strefach niedotlenionych reaktorow:
= 6 szt. aeratorow odsysajacych: @200, h =5,1m,

3.3.7. Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw ma za zadanie zapewni¢ dostawe wymaganej ilosci powietrza do uktadu
biologicznego oczyszczania $ciekdw — reaktorow oraz zbiornikéw: osadu nadmiernego i zbiornika $ciekow
dowozonych. Stacja dmuchaw zlokalizowana bedzie w oddzielnym pomieszczeniu budynku
wielofunkcyjnego.

Do napowietrzania zbiornikéw procesowych przewidziano 4 dmuchawy, (1 pracujaca + 1 awaryjna
dla kazdego ciggu technologicznego) o nastepujacych parametrach kazda:

= Wydajnosc: Q=35 m¥min
= Cisnienie robocze: P =550 mbar
= Moc zainstalowana P=75 kW

Dmuchawy beda pracowa¢ naprzemiennie tak, aby czas pracy urzadzen byt zblizony. Zmiana
dmuchawy pracujacej odbywac sie bedzie automatycznie w godzinach pracy obstugi. System sterowania
wydajnoscig dmuchaw zostanie powigzany z pomiarem stezenia tlenu w komorach tlenowych reaktoréw
biologicznych. Regulacja wydajno$ci dmuchaw realizowana bedzie za pomocg falownikéw pozwalajgcych
na ptynne zwiekszanie lub zmniejszanie intensywno$ci napowietrzania w zaleznosci od biezacych potrzeb.
Wysterowanie i zamiana dmuchawy pracujacej realizowane bedq przez system automatyki zgodnie
z wytycznymi technologa.

Dmuchawy beda pracowac dla obu ciggéw technologicznych niezaleznie.

W wyjatkowych sytuacjach awaryjnych (awaria w reaktorze biologicznym) nalezy zapewni¢ mozliwos¢
jednoczesnej pracy obydwu dmuchaw jednoczes$nie (dmuchawa awaryjna na 50% wydajnosci). Taki rodzaj
pracy bedzie potrzebny jedynie w sytuacjach wyjatkowych i moze by¢ realizowany tylko po recznym,
intencjonalnym wywotaniu przez eksploatatora.

3.3.8. Osadniki wtérne

Zaprojektowane i wykonane osadniki wtérne, bedzie osadnikami okragtymi, stanowigcymi centraing
czes¢ ukfadu biologicznego. Osadniki wykonane zostang jako Zelbetowe zbiorniki monolityczne w rzucie
okragte, z lejem osadowym w centrum. Kazdy osadnik bedzie wyposazony w rure centralng, odptyw
Sciekow przez ksztattke dekantacyjna, odprowadzenie czesci ptywajacych, awaryjng pompe mamut do
recyrkulacji osadu oraz zraszacz powierzchniowy.

Wymagane parametry pracy osadnikdw:

Osadniki zaprojektowane zostang na maksymalne obliczeniowe obcigzenie godzinowe oczyszczalni
Sciekami doptywajacymi. Osadniki zostang zwymiarowane tak, zeby obcigzenie hydrauliczne powierzchni
osadnikow nie przekroczyto 0,8 m3/m2*h przy Qhmax sciekdw doptywajacych

W osadnikach nastepowa¢ bedzie klarowanie Sciekow poprzez rozdzielenie zawiesiny osadu
czynnego od Sciekow oczyszczonych. Do odprowadzania osadu zgromadzonego w leju przewidziano
instalacje pompowania osadu oddzielng dla kazdego ciggu technologicznego.

Osadniki wtorne charakteryzowac sie beda zestawionymi ponizej parametrami:
= Projektowane obcigzenie osadnika: 0,80 m3m?h
= Gfeboko$¢ czynna czesci sedymentacyjnej: H=35 m
= Powierzchnia jednego osadnika: P=28 m?
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= Pojemno$¢ czesci sedymentacyjnej: V=~193 m3

Wyposazenie techniczne kazdego osadnika wtérnego:
= ksztaftka dekantacyjna o Srednicy DN160 z przelewem o df. min. 50cm do odprowadzania Sciekdw
oczyszczonych,
= rura centralna o Srednicy min. 500 mm z deflektorem,
= system zraSzania/deszczowania powierzchni osadnika z pompg zatapialng w wykonaniu
kwasoodpornym o mocy 0,55kW i wydajnoSci ok. Q=200l/min przy H=3m st.wody

3.3.9. Pompownie osadu

Przewiduje sie zastosowanie pompowni osadu w celu zapewnienia:

= recyrkulacji osadu czynnego z leja osadnikdéw wtornych do komér beztlenowych bioreaktoréw oraz

= odprowadzania wymaganej ilosci osadu nadmiernego do zbiornikéw osadu nadmiernego (ZON),
W tym celu, dla kazdego ciggu technologicznego zaprojektowano pompownie osadu wyposazong w dwie
identyczne pompy osadu (pompe osadu recyrkulowanego i pompe osadu nadmiernego) pracujace na
jednej rurze ssace pobierajacej osad z leja osadnika.
Pompy osadu projektuje sie jako urzadzenia wolnostojace w budynku przy scianie reaktora. Ich rurociggi
ttoczne majg by¢ potagczone w litere H, co w przypadku awarii jednej z nich umozliwi wykorzystanie drugie;
pompy w obu funkcjonalnosciach.

Wydajnos¢ pomp zostanie okreSlona przez projektanta na etapie przygotowania projektu
wykonawczego, przy czym recyrkulacja osadu powinna wynosi¢ min. 60% naptywu przy pracy do 10 minut
w kazdej pot godzinie.

Czas pracy pompy osadu nadmiernego bedzie regulowana przez sonde gestosci lub jej symulacje
wymuszong przez eksploatatora na wizualizaciji.

Kazda pompownia osadu wyposazona zostanie w nastepujace urzadzenia:
= pompa do recyrkulacji osadu o parametrach:

— ilosé¢: 1 szt.

— wydajnosé: Q=78 s (28,1 m3n)

— orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia: H=4 ms.w.(1,1kW)
= pompa do odprowadzania osadu nadmiernego o parametrach:

— ilosc¢: 1 szt

— wydajnos¢: Q=738 I/s(28,1 m¥h)

— orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia: H=4 msw. (1,1 kW)

= rurociggi ttoczne i ssace z niezbedng armaturg (zawory odcinajace, zwrotne kulowe, fgczniki
amortyzacyjne itp.).

3.3.10. Zbiorniki osadu nadmiernego

W zbiornikach osadu nadmiernego prowadzony bedzie proces dostabilizowania tlenowego oraz
wstepne zageszczanie grawitacyjne. Osad do zbiornikéw bedzie dostarczany pompowo za pomocg pomp
do odprowadzania osadu nadmiernego. Zbiorniki zaprojektowane zostang jako zbiorniki Zelbetowe
wydzielone z pierScieni reaktorow biologicznych, a ich taczna kubatura zapewni przetrzymanie okoto
siedmiodniowej produkcji osadu przy maksymalnym obcigzeniu projektowym.

Zbiorniki wyposazone beda w system mieszajaco — napowietrzajacy, zapewniajgcy wymieszanie,
usrednienie oraz dostabilizowanie osadu przed procesem zageszczania. Wody nadosadowe bedg
odprowadzane systemem dekantacyjnym bezposrednio do procesu biologicznego — strefy beztlenowej
reaktora.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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Zbiorniki osadu nadmiernego zostang wyposazone réwniez w przelewy awaryjne do stref
beztlenowych reaktorow, w przypadku przekroczenia maksymalnego poziomu osadu w zbiornikach.
W celu pomiaru poziomu napetnienia zbiornikdw, wyposazone zostang w hydrostatyczne sondy poziomu.
Zbiorniki osadu nadmiernego charakteryzowac¢ sie beda zestawionymi ponizej parametrami:

= Glebokos¢ czynna: H=530m
= Retencja zbiornikow: ~4 dni
Zbiorniki osadu nadmiernego wyposazone zostang w nastepujace urzadzenia:
= system dekantacyjny wyposazony w pompe do odprowadzania wod nadosadowych,
= system napowietrzajacy o parametrach:

— ilos¢ aeratorow: 3 szt./zbiornik
— wysoko$c¢: h=1,00m
— Srednica: @160

= przelew awaryjny,
= sonda hydrostatyczna poziomu do pomiaru napetnienia zbiornika.

3.3.11. Pomiar $ciekéw oczyszczonych

OO

zorganizowany w studzience w obrebie budynku wielofunkcyjnego. Z ksztattki dekantacyjnej kazdego
osadnika wtérnego zostang wyprowadzone rury do studzienki zbiorczej badz taczace sie cisnieniowo pod
posadzkg i biegnace przez studnie pomiarowg z odpowiednim zasyfonowaniem oraz prawidtowymi
odlegtosciami. Na zagtebionym rurociggu zostanie zamontowany przeptywomierz elektromagnetyczny
0 odpowiedniej srednicy. Za przeptywomierzem, scieki wptyng do studzienki napowietrzajgcej i zostang
skierowane do rurociggu odptywowego i wylotu Sciekéw oczyszczonych do odbiornika.

3.3.12. Stacja odwadniania osadu

W budynku oczyszczalni przewidziano montaz nowoczesnej prasy Srubowo-talerzowej do
odwadniania osadu. Prasa wyposazona bedzie w ukfad kondycjonowania osadu oraz linie higienizacji.
Odwodniony osad bedzie podawany podajnikiem $rubowym do przyczepy/kontenera stojacego
w budynku wielofunkcyjnym obok prasy.

Osad doptywaC bedzie grawitacyjnie do Srubowej pompy osadu, nastepnie mieszany
z polielektrolitem, koagulantem oraz neutralizatorem przez flokulator dynamiczny i podawany na prase.
Zakfadana ilos¢ osadu o uwodnieniu 98% powstajacych podczas eksploatacji oczyszczalni przy petnym
obcigzeniu obliczeniowym, to okoto:

< dziennie: 10 m¥d
< rocznie: 3600 mdrok

Na prasie osad zostanie odwodniony (do uwodnienia okoto 82 %), a nastepnie higienizowany wapnem
w trakcie transportu do kontenera.

Zaktadana ilo$¢ odwodnionych osadéw nadmiernych o uwodnieniu 82% to okoto:
< dziennie: 1,1 m¥%d
< rocznie: 400 md/rok

Po napetnieniu, przyczepa/kontener z osadem zostanie odebrany z obiektu przez wyspecjalizowang
firme, z ktorg Eksploatator bedzie posiada¢ stosowng umowe. Odcieki z prasy kierowane bedg systemem
kanalizacyjnym do przepompowni.
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Rys..3.3. 11 Przyktadowe rozwigzanie prasy oraz Stacji polielektrolitu.

Parametry technologiczne:
» urzadzenie odwadniajace musi posiada¢ zdolno$¢ do odwadniania minimum 5 m3h nadawy i 70 kg
suchej masy na godzine.
= efekt odwodnienia wyrazony suchg masg osadu powinien wynosi¢ min. 18% sm osadu.

W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ nastepujace instalacje:
= instalacja wodociggowa:

— do stacji przygotowania roztworu polielektrolitu,

— do zaworu ze ztaczkg do weza,

— do umywalki znajdujacej sie blisko stacji roztwarzania polielktrolitu

— do ptukania prasy

» instalacja kanalizacyjna:

— odprowadzenie odciekéw z procesu odwadniania,

— odwodnienie posadzki,

— odprowadzenie $ciekow z umywalki.

= instalacja wentylacyjna,
= instalacja elektryczna:

— oS$wietlenie,

— zasilenie urzadzenia do odwadniania i catej instalacji towarzyszacej tj.. stacji roztwarzania
polielektrolitu, pompy osad i polielektrolitu, stacji kondycjonowania osadu, napedow
przeno$nikow itp.

— miejscowego podgrzewacza cieptej wody w umywalce.

3.3.13. Uklad technologicznych sieci miedzy obiektowych

W ramach budowy oczyszczalni Sciekéw nalezy wykonacC potaczenia miedzyobiektowe w zakresie
niezbednym do zapewnienia wiasciwego funkcjonowania poszczegoinych obiektéw oczyszczalni jako
catosci.

Zostanie wykonana przebudowa lub budowa nastepujacych rodzajow sieci:

= technologicznych kanatow i rurociggdw Sciekowych oraz osadu,

= sieci elekirycznej,

= sieci teleinformatycznej,

= innych nie wymienionych, a ktorych realizacja okaze sie niezbedna dla zapewnienia prawidtowego

funkcjonowania obiektdw w zgodzie z oczekiwang technologig opisang wczesnie;.
Szczegdtowy zakres realizacji sieci wynika¢ bedzie z uzgodnionych z Zamawiajagcym projektoéw

branzowych sporzadzonych przez Wykonawce.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow



Strona 24 z 33

3.3.14. Sie¢ wody technologicznej

W oczyszczalni przewidziano wykorzystanie $ciekow oczyszczonych do celéw technologicznych.
Przewidziano sie¢ wody technologicznej z ujeciem Sciekéw oczyszczonych bezposrednio z jednego z
osadnikow wtdrnych z ktorego czerpac bedzie zestaw hydroforowy, zlokalizowany w budynku oczyszczalni.

Woda technologiczna doprowadzona bedzie do miejsca zainstalowania urzadzen oczyszczania
mechanicznego oraz na korony reaktorow w celu utrzymywania czystosci w reaktorze biologicznym.

3.3.15. Zasilenie w wode do celéw bytowo-gospodarczych i p.poz.

Oczyszczalnia musi by¢ zaopatrywana w wode wodociggowa, ktéra zapewni przytacze wodociggowe
z sieci miejskiej. Woda zuzywana bedzie do celéw socjalno bytowych obstugi, roztwarzania polielektrolitu
oraz dla celow p-poz.

3.3.16. Rurociag $ciekéw oczyszczonych

Scieki oczyszczone odprowadzane bedg ze studni pomiarowej grawitacyjnym rurociagiem
podziemnym do istniejacego wylotu.

3.3.17. Wylot do odbiornika

Wylot do odbiornika pozostaje bez zmian.
3.3.18. Instalacja oczyszczania powietrza

Do oczyszczania powietrza ztowonnego ze zbiornika $ciekow dowozonych, koryta kraty tasmowo-
hakowej i przepompowni przewidziano instalacje do oczyszczania powietrza — biofiltr. Powietrze zostanie
odciggniete do urzadzenia do neutralizacji odoréw (filtr weglowy lub biofiltr) usytuowanego w budynku
technicznym.

3.3.19. Instalacja dozowania koaqulantu

W celu umoZliwienia chemicznego stracania fosforu resztkowego nieusunietego podczas procesow
biologicznych oraz poprawy klarownosci Sciekéw w osadnikach wykonane zostang instalacje dozowania
koagulantu - stacje PIX oddzielne dla kazdego ciggu technologicznego.

Instalacja bedzie sie sktadac z:
= zbiornik magazynowy wykonany z PEHD - 1 szt.,
= membranowa pompka dozujgca z elektromagnesem — 2 szt.,
= armatura, przewdd ttoczny i przewod ssawny — 2 kpl.

Kazda z instalacji doprowadzona zostanie na koniec procesu biologicznego, do ostatnigj strefy
tlenowej i wylotu $ciekdéw napowietrzonych z aeratora w taki sposéb, zeby w razie potrzeby umozliwi¢
obstudze dozowanie koagulantu réwniez bezposrednio w miejsce odprowadzania mieszaniny Sciekow
I 0sadu czynnego z bioreaktora do osadnika wtornego.

Wydajno$¢ instalacji dozowania zapewni catkowite stracenie resztek fosforu nieusunietego w procesie
biologicznym.

3.3.20. Siecii instalacje energetyczneqo zasilania urzadzen

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie energii elektrycznej do projektowanego budynku oczyszczalni
w celu zasilenia urzadzen oczyszczania $ciekéw oraz w celach grzewczych. Wykonane zostanie zasilanie
ponizszych urzadzen i obiektdw oczyszczalni zgodnie z wytycznymi branzowymi:

= stacja zlewna sciekow dowozonych,



Koncepcja budowy oczyszczalni sciekow w Rzepedzi gm. Komarncza Strona 25 z 33

= zewnetrzny zbiornik Sciekow dowozonych (pompa dozujgca, pomiary),

= wstepna krata taSmowo-hakowa

= przepompownia Sciekdw

= stacja oczyszczania mechanicznego (sitopiaskownik),

= biofiltr

= stacja dmuchaw (4 dmuchawy 2+2 ale z mozliwo$cig pracy jednoczesnej),

= reaktory biologiczne (mieszadta, pomiary),

= przepompownie osadu (cztery pompy, brak potrzeby jednoczesnej pracy),

= zbiorniki osadu nadmiernego (dekantery, pomiary),

= stacja odwadniania osadu nadmiernego,

= instalacja higienizacji osadu,

= instalacje dozowania koagulantu.
Instalacje odbiorcze wykonane zostang w systemie TNS, natomiast sieci rozdzielcze w systemie TNC.
Jako dodatkowag ochrong przy uszkodzeniu przewidziano szybkie, samoczynne wytgczenie zasilania.
Zasilanie urzadzen i obiektow oczyszczalni wykonane zostanie zgodnie z wytycznymi branzowymi.

W obiektach projektowanych zastosowane zostang uziomy fundamentowe. Wszelkie masy metalowe
(orurowanie, konstrukcje maszyn, itp.) taczone bedg do uziemionych szyn wyréwnawczych.

3.3.21. System automatyki i sterowania praca oczyszczalni

Do nadzorowania i sterowania technologicznego oczyszczalni stuzy¢ bedg punkty pomiarowe. Wyniki
pomiaréw przekazywane bedq do urzadzen automatycznego przetwarzania wartosci pomiarowych i danych
sterowniczych. Sterowanie pracq oczyszczalni odbywa¢ sie bedzie za pomocg swobodnie
programowalnych urzadzen automatyzujgcych, zainstalowanych w poszczegélnych podstacjach. Z tych
podstacji informacje przekazywane bedq do uktadu centralnego kierowania procesem technologicznym
(PLS).

Przewiduje sie zdecentralizowany automatyczny system sterowania procesami technologicznymi.
Sterowanie i nadzér poszczegdlnych zespotow technologicznych bedzie wykonywane przez pojedyncze
samodzielne stacje automatyzacyjne. Stacje te bedg potaczone z systemem nadrzednym w centralne;
dyspozytorni zlokalizowanej w budynku oczyszczalni.

Wszystkie zainstalowane punkty pomiarowe oraz urzadzenia regulacyjne beda:
= wyprobowane i przystosowane do techniki oczyszczania Sciekéw,
= zabudowane prawie wytgcznie w systemie modutowym do montazu w tatwo wymiennych grupach
(jako jednostki osadzane wtykowo),
= przystosowane do fatwego sprawdzania, kalibrowania wtornego i konserwowania przez
uzytkownika, przy minimalnym nakfadzie pracy.

Przewidziano generalnie punkty pomiarowe z sygnatem wyjsciowym od 4 do 20 mA.

System sterowania i nadzoru posiadat bedzie nastepujace funkcie podstawowe:
= rejestracja zdarzen,
= przedstawianie w formie danych, tabel i wykresow (trenddw),
= nadzor i meldowanie (powiadomienia SMS),
= obstuga urzadzen,
= sterowanie,
= regulacja,
= rejestracja wartoSci granicznych,
= protokotowanie oraz zwigzane z tym zasadnicze zadania do wykonania,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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centralny nadzér wszystkich urzadzen technologicznych poprzez zbieranie, przedstawianie
i opracowanie catosci meldunkdw eksploatacyjnych, zaktdceniowych i alarmowych,

zbieranie przestawianie i opracowywanie ogolnych zadanych wartoci granicznych wewnetrznych
i zewnetrznych,

centralne zbieranie, przedstawianie i przetwarzanie wszystkich ustalonych danych pomiarowych
odnoszacych sie do specyficznych wartosci elektrycznych i zwigzanych z procesem oczyszczania,
zbieranie przestawianie i przetwarzanie recznie wprowadzanych danych, w szczegélnosci danych
laboratoryjnych, atmosferycznych itp.,

przedstawienie urzadzen technologicznych eksploatacyjnych w postaci obrazow o petnej,
kolorowej grafice, pod$wietlanie wszystkich aktualnie specyficznych punktow procesu, obstuga
urzadzen za pomocg myszy lub track — ball.

Dla samodzielnych podstacji automatycznych:

= zbieranie wszystkich danych (cyfrowych, analogowych, licznikowych),
= podigczenie do magistrali procesowej, cykliczne, seryjne przesytanie danych,

wykonywanie okreslonych funkcji sterujacych i regulacyjnych, zwigzanych z przyporzadkowanymi
urzadzeniami,

wzajemne potaczenie podstacji dla wykonywania nadrzednych funkcji sterujgcych i regulacyjnych,
wykonywanie tych czynno$ci na polecenie centralnej stacji procesowe;.

3.3.22. Technika pomiarowa i requlacyjna

Przewidziane sg generalnie punkty pomiarowe z sygnatem wyjsciowym od 4 do 20 mA lub cyfrowym.
Sygnaty wyjSciowe z punktow pomiarowych mieszczg sie w zakresie 4 - 20 mA. Wszystkie przewidziane
urzadzenia pomiarowe i regulacyjne zostang wyposazone w ochrong antyprzepieciowg, a w szczegdinosci:

= zasilanie,
= elektrody,
= ochrone impulsow.

3.3.23. Zestawienie punktéw pomiarowych

Tabela 3.3.22.1 Zestawienie pomiarow ilosciowych

llosé
Lp Rodzaj pomiaru Rodzaj miernika . os?c' Jednostki
miernikow

1 2 3 4 5
llo$¢ sciekow oczyszczonych . 3

I odprowadzanych do odbiornika Przeplywomierz szt mefh

2 los¢ smgkow dowc?.zonych . Przeptywomierz 1 szt. m3/h
(wyposazenie stacji zlewnej)
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Tabela 3.3.22.2. Zestawienie pomiarow parametrow technologicznych
Lp Obiekt Rodzaj pomiaru R_odz_aj Jednostka Uwagi
miernika
Zbiornik sciekéw |, . o sonda Pomiar do
1. . Pomiar poziomu $ciekow m automatycznego
dowozonych hydrostatyczna .
sterowania pracg pompy
Wstepna krata | Automatyka wiasna W|zua! |zaCJa“gotowoscL
2. - - pracy i awarii
hakowa fabryczna ,
urzadzenia
. , . e Pomiar do
Przepompownia | Pomiar poziomu Sciekow sonda
3. . m automatycznego
Sciekow w komorze hydrostatyczna .
sterowania pracg pomp
Y . Automatyka wiasna W|zua! |zaCJa“gotowoscL
4. |Sitopiaskownik - - pracy i awarii
fabryczna .
urzadzenia
Reaktor Pomiar stezenia tlenu sonda tlenowa | mgO2/dm3 . .
T : — — Pomiar on-line
biologicznnr1 | Pomiar gestosci osadu | sonda gestosci | kg/m?
Reaktor Pomiar stezenia tlenu sonda tlenowa | mgO2/dm3 . .
6. |, ., . : — — Pomiar on-line
biologiczny nr2 | Pomiar gesto$ci osadu | sonda gestosci | kg/md
Sterowanie
Zbiorniki osadu : . sonda napowietrzaniem
7. ) Pomiar poziomu m . .
nadmiernego nr 1 hydrostatyczna i sygnalizacja potrzeby
odwadniania osadu
Sterowanie
Zbiorniki osadu , . sonda napowietrzaniem
8. . Pomiar poziomu m . .
nadmiernego nr 2 hydrostatyczna i sygnalizacja potrzeby
odwadniania osadu
Stacia .VVlzua.I.|zac1a pra(.:y.
. Automatyka wtasna i awarii urzadzenia;
9. |odwadniania - - o
) fabryczna sygnalizacja alarmowa
osadow . .
stanu polielektrolitu
Stacja o , o
10. hydroforowa Cisnienie w rurociagu czujnik cisnienia bar -

3.3.24. Archiwizacja danych

Nalezy archiwizowac i przewidzie¢ wykresy nastepujacych parametrow:
- prace pomp w przepompowni $ciekow

- poziom cieczy w przepompowni sciekow

- prace i wysterowanie dmuchaw
- prace pomp osadu (POR i PON) dla obu reaktoréw
- stezenie tlenu w reaktorach
- gestos¢ osadu w reaktorach
- przeptyw chwilowy $ciekow oczyszczonych

- poziom cieczy w zbiornikach osadu nadmiernego
- prace pompy pompujacej osad na prase

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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Nalezy przewidzie¢ rowniez:

liczniki czasu pracy urzadzen

sygnalizacje potrzeby inspekcji po zadanej ilodci godzin pracy kazdego urzadzenia (wymiana
oleju, filtrow itp.)

archiwizacje parametréw, alarmoéw i zdarzen

dla pomiaréw napetnienn mozliwos¢ zaznaczenia czterech pozioméw dwa ostrzegawcze i dwa
alarmowe i zakres minimalny (histerezg) o ktory musi sie rozni¢ zataczenie alarmu i jego
wytaczenie, aby unikng¢ wielokrotnej sygnalizacji alarmu, gdy pomiar jest na granicy i co chwile
ja przekracza (np. wahania zwigzane np. z napowietrzaniem).

tekstowe raporty dobowe, miesigczne i roczne (ilo$¢ $ciekdéw + wybrane inne archiwizowane
parametry).

mozliwo$¢ zdalnego podgladu pracy oczyszczalni przez internet

remontowe gniazda wtykowe w pomieszczeniu dmuchaw/sitopiaskownika

mozliwo$¢ wytgczenia z poziomu automatyki, zataczenia recznego oraz sygnalizacja awarii
kazdego z urzadzen

uzgodnienie z technologiem algorytmu pracy kazdego z urzadzen (uzaleznienia od wskazan sond
+ warunki czasowe + uzaleznienia od czasu rzeczywistego itp. itd.)

mozliwo$¢ powstania innych, nie ujetych w tym dokumencie wytycznych, ktdre wynikng ze
szczegblnych dla tego przypadku sytuacii.

3.3.25. Zagospodarowanie terenu

3.3.25.1. Droqi, place wewnetrzne, chodniki

Komunikacja pomiedzy bramg wjazdowa i obiektami oczyszczalni wykonana bedzie w postaci
utwardzonej nawierzchni przystosowanej do obcigzenia pojazdoéw przewidzianych do poruszania sie na
terenie oczyszczani. Wody deszczowe nowo projektowanej oczyszczalni odprowadzane bedg na tereny
Zielone dziatki.

3.3.25.2. Zielen

Dziatka objeta inwestycjg posiada zielen niska. Urzadzenie zieleni ogranicza si¢ do obszaru objetego

ogrodzeniem. W ramach uporzadkowania terenu przewiduje si¢ nasadzenia gtownie zieleni niskiej —

trawiastej ewent. krzewiaste;j.

3.3.25.3. Ogrodzenie terenu

Teren oczyszczalni ogrodzony jest z kazdej strony bez mozliwosci swobodnego wejscia na jej plac.
Od strony pétnocnej znajduje sie brama wjazdowa na teren oczyszczalni.
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3.4. Rodzaj i przewidywane ilosci wprowadzanych do Srodowiska substancji
oraz odpadow powstajacych na oczyszczalni i ich dalsze zagospodarowanie

3.4.1. Rodzaj i przewidywane ilo$ci odprowadzanych do $rodowiska substancji

> llos¢ i sposob odprowadzania Sciekéw oczyszczonych
Oczyszczalnia $ciekow w ramach planowanej inwestycji zostata zaprojektowana na przeptyw
Qdsr = 600 m3/d. Oczyszczone Scieki zostang odprowadzone do odbiornika rurociggiem zrzutowym
i wylotem.

Viomunalne = 600 m3/d

> llos¢ i sposéb odprowadzania wod opadowych
Wody opadowe z terenu oczyszczalni kierowane bedg na tereny zielone w ilosci Sredniej:
Vopadowe = 0,18 m3/d

Wszystkie wprowadzone do Srodowiska $cieki oczyszczone w facznej ilosci Qds = 600 m3/d
beda oczyszczone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019,
poz. 1311, zat. nr 2).

3.4.2. Osady Sciekowe - przewidywane ilo$ci i sposob ich zagospodarowania

W procesie oczyszczania $ciekdw powstawaé bedg komunalne osady Sciekowe zawierajgce w sobie
biologiczny osad nadmierny.

> Bilans osadow

Przyrost osadu: AX =108 kgsm/d
Zawiesina nierozktadalna: Mhn = 148 kgsm/d
Masa osadow nadmiernych: Mc.n.=AX + My =108 + 148 = 256 kgsm/d

Osad podawany bedzie do zbiornikéw osadu, gdzie bedzie poddany procesowi stabilizacji tlenowe;.
Planowane uwodnienie osadu bedzie nie wieksze niz 98%. Stad na prase podawana bedzie ilos¢ osadu
nie wigksza niz:

197
"~ 10- (100 —98)

» llo$¢ osadow po odwodnieniu i ich zagospodarowanie

Dzieki immobilizacji, btona biologiczna, ma znacznie wigkszg koncentracje od struktur zawieszonych.
Dlatego po zerwaniu ze ztoza i wymieszaniu w osadniku wtérnym daje facznie z nimi wyzszg zawartos¢
suchej masy w osadzie nadmiernym W wielu przypadkach juz z osadnika wtérnego otrzymano 97%
uwodnienia. Pozwala to na duze zageszczenie osadu w zbiorniku, gdzie prowadzony jest proces
dostabilizowania tlenowego.

Osad otrzymywany z takiego procesu bardzo fatwo poddaje sie odwadnianiu.

Spodziewany efekt odwodnienia na prasie to 18+20% s.m. Stad ilos¢ osadéw po odwodnieniu przy
catkowitym obcigzeniu oczyszczalni wyniesie okoto:

Vodaw = 1,1 m3/d = 399 m3/rok

v = 9,85 ™’/

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow



Strona 30 z 33

Odwodniony osad higienizowany bedzie przy uzyciu wapna palonego. W tej postaci bedzie odbierany
i wywozony poza teren oczyszczalni przez firmy zewnetrze w celu dalszego zagospodarowania.

3.4.3. Skratki - przewidywane ilo$ci i sposob ich zagospodarowania

W procesie oczyszczania Sciekdw na sicie bebnowym powstawac bedg skratki.
Jednostkowa ilo$¢ skratek wyniesie okoto 10 dm3/M rok. Przy obliczonym obcigzeniu oczyszczalni
3035 RLM ilos¢ skratek wyniesie:

Vskratek = 0,08 m3/d => 30,35 m3/rok
Skratki gromadzone w kontenerze bedq odbierane przez specjalistyczng firme zewnetrzna.

3.4.4. Piasek - przewidywane ilo$ci i sposdb zagospodarowania

W procesie oczyszczania Sciekow separowany bedzie piasek.
Przyjeto jednostkowa ilos¢ piasku 10 dm3/M rok (zwiekszona ilo$¢ ze wzgledu na charakterystyke produkcii
Sciekow).

Vpiasku = 0,04 m3ld = 15,18 m3lr0k

W piaskowniku piasek jest odwadniany w przenosniku. Odsaczony piasek wpada do kontenera, a po jego
napetnieniu odbierany bedzie przez specjalistyczng firme zewnetrzna.

Uwaga:

llos¢ odpaddw powstajgcych na oczyszczalni zestawiono szacunkowo dla warto$ci maksymalnych bilansu
Sciekow. Ostateczne iloSci odpadéw procesowych zostang ustalone podczas rozruchu i wstepnej
eksploatacji oczyszczalni po rozruchu.
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3.6. Zapotrzebowanie oczyszczalni na materiaty eksploatacyjne
3.6.1. Zuzycie wody

Woda czysta zuzywana bedzie wytacznie do mycia oraz w stacji dozowania polielektrolitu. Do celéw
technologicznych zuzywane bedg Scieki oczyszczone.

= mycie: 0,15 m¥d
= roztwarzanie polielektrolitu: 0,50 md/d (dla roztworu 1%)
= inne nieprzewidziane cele: 0,15 mdd

Laczne dobowe zapotrzebowanie na wode wyniesie: 0,80 m3/d

3.6.2. Wapno palone do higienizacji osadéw
Wapno palone uzywane bedzie do higienizacji osadu odwodnionego w ilosciach:

= Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q= 1 kg /10 kg s.m. osadu/d
= |lo$¢ s.m. osadu: Vos= 197 kg/d
= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu doby: Qd= 19,7 kg/d
= llo$¢ wapna zuzywanego w ciggu roku: Qr= 71,87 tlrok

3.6.3. PIX
PIX uzywany bedzie w procesie prasowania oraz do chemicznego stracania resztek fosforu.

= Dobowe zuzycie wyniesie: Qd= 653 kgPIX/d
Qd= 40,8 dm3PIX/d

= Roczne zuzycie wyniesie: Qr= 23,8 tPIX/rok
Qd= 14,9 m3PIX/rok

3.6.4. Polielektrolit

Polielektrolit uzywany bedzie do procesu flotacji oraz odwadniania osadu na prasie. Zaktadana fgczna
dawka polielektrolitu wyniesie:
= Dobowe zuzycie polielektrolitu:
= Roczne zuzycie polielektrolitu:

1,6 kg/d
575 kglrok

3.6.5. Woda technologiczna ($cieki oczyszczone)

Scieki oczyszczone uzywane beda do czyszczenia urzadzen ciagu technologicznego i pielegnaci
powierzchni reaktora i osadnika wtdrnego.
= Laczne zapotrzebowanie na wode technologiczng wyniesie: ~1,0 m3/d

Uwaga:
Szacunkowe zuzycie podstawowych materiatdw eksploatacyjnych zestawiono dla wartosci maksymalnych

bilansu Sciekéw. Ostateczne zuzycie materiatdw eksploatacyjnych zostanie ustalone podczas rozruchu
i wstepnej eksploatacji oczyszczalni w zalezno$ci od iloSci i jakoSci doptywajacych Sciekow.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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MOC MOC .
<A CZAS ZUZYTA
ILOSC ZAINSTA- | POBIE-
Lp. URZADZENIE LOWANA | RANA PRACY ENERGIA
szt. kW kW h/d kWh/d
1 2 3 4 5 6 7
WSTEPNA KRATA HAKOWA
Krata hakowa
1. | Parametry techniczne: 1 szt. 3,3 2,8 6 16,8
e faczna moc silnikdw: 3,3 kW
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW
Pompa zatapialna Q = 2 I/s;
H=9m 595
s Parametry techniczne: 14157t 5+5 52 . 884
e moc silnika: 1,5 kW '
STACJA ZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH
Stacja zlewna sciekow dowozonych
Zapotrzebowanie na moc:
3. e Uukfad sterowania: 0,20 kW 1 kpl. 5 5 3 15
o sprezarka: 1,50 kW
o sito z praska skratek 3,30 kW
ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH
Pompa zatapialna: Q=4 I/s (14,4m?3h);
H=4 m
4. Parametry techniczne: 141 szt. 110 1.0 2 2
e moc Silnika: 1,10 kW
BIOFILTR
Biofiltr
5. | Zapotrzebowanie na moc: 1 kpl. 0,55 0,50 24 12
o wentylator 0,35 kW
SITOPIASKOWNIK
Sitopiaskownik
6. Za‘_"’t;z,.ff__o;’yvg’;{’;/”a e 1 kpl. 2,24 19 6 114
o piaskownik 2x0,37 kW
REAKTORY BIOLOGICZNE
Mieszadto zatapialne elektryczne
Parametry techniczne:
7 e zdolno$¢ mieszania:68m3 2 521, 0,55 0,50 2 2
e moc silnika: 0,55 kW
STACJA DMUCHAW
Dmuchawy dostarczajgce powietrze
do zbiornikéw procesowych: 15
8. | Q=3,5m%min, 550 mbar 2x(1+1) szt. + 13,4 24 3215
Parametry techniczne: 15
e moc silnika: 7,5 kW
OSADNIKI WTORNE
Pompa zraszacza Q=100 I/min; H=6 m 0,55
9. | Parametry techniczne: 2 szt. + 1 8 8
e moc silnika: 0,55 kW 0,55
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1|

2

3

| 4

| 7

POMPOWNIA OSADU

10.

Pompy do recyrkulaciji i odprowadzenia
osadu nadmiernego: Q=7,8 I/s; H=4 m
Parametry techniczne:

e moc silnika: 1,1 kW

2x2 szt.

2,2
+

2,2

1,88

7,5

ZBIORNI

KI OSADU NADMIERNEGO

1.

Pompa dekantera
Parametry techniczne:
e moc: 0,55 kW

2 kpl.

11

STACJA WODY TECHNOLOGICZNE

12.

Zestaw hydroforowy z pompg,

Q=3,51/s, H=20 m s.w.

Zestaw hydroforowy

Parametry techniczne pompy:
e moc silnika 1,5 kW

1 kpl.

1,5

1,35

54

STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU NADMIERNEGO

13.

Prasa

Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 2,61 kW
e zap. ha moc: 2,35 kW

1 kpl.

2,61

2,35

14.

Pétautomatyczna stacja polielektrolitu
Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 1,1 kW
e zap. hamoc: 0,99 kW

1 kpl.

1,10

15.

Pompa $rubowa polielektrolitu
Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 0,55 kW
e zap. ha moc: 0,50 kW

1 szt.

0,55

0,50

1,5

16.

Pompa $rubowa osadu

Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 2,20 kW
e zap. namoc: 1,98 kW

1 szt.

2,20

17.

Uktad kondycjonowania osadu — flokulator
dynamiczny
Parametry techniczne:

e moc zainstalowana: 0,55 kW

e zap. na moc: 0,50 kW

1 kpl.

0,55

0,50

1,5

18.

Higienizacja

Parametry techniczne:

Elektrowibrator - 0,035 kW
Wentylator odpylajacy - 0,06 kW
Dozownik wapna: 0,25 kW
Przeno$nik osadu: 1,1 kW

1 kpl.

1,45

1,4

4,2

INSTALACJA DOZOWAN

IA KOAGULANTU

19.

Pompka dozujgca PIX
Parametry techniczne:
o Wydajnosc: Qmax = 5 I/h,
e moc 0,03 kW

2 kpl.

0,06

0,06

24

1,5

SUMA

71,56

537,7

Uwaga:

W zestawieniu mocy nie ujeto o$wietlenia oraz energii zuzywanej na ogrzewanie, podgrzewanie wody i cele bytowe oraz wentylacii

Czas pracy urzadzen przyjeto dla catkowitego obcigzenia oczyszczalni projektowanym fadunkiem zanieczyszczen.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez

osoby trzecie zabronione bez zgody autorow
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